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Vorrichtung W rri kontinuieriichen Erfasaen dcs PullW>lu- 
?ehl(tern* haitef "' insbeso " der * i ""«flend«n zylindriaehen 

liEf" *y«"1"SCh4 Bahalter. die befsoifilsv^eise im Tank- 
nellenbereieh e.ngesetzt warden. vareodtrn ihrc La ge brw 

Ihre Ne.gung. wodurch die Follvolumenbcsrlinnlunq sehr 
«hw*n 0 wird. Herkommliche Mathoden 2 U , Bealimroimg 

sung das Fuilstandaa mittela Peiiitab im Behalter. die m 9 n U . 
a ■» Umrechnung des geoeilter. FSiistande* mitteis Tebeiien 

auf die aufwendige »nasse Vermessung, <f,, s jaw«ili ae n' 

^ eU !, V0 ^- Ch ' U ' >9 erfa61 nebon und de» Ten,- 

nil.iT ' '^'a" 6 " aueh Neigcng das BchSllers In 
e.ner bevowugten Ausfuhrungslerm kann auch diestatische 

fad und m bemg auf das real verhandane FJCaaigkeltswoUi- 
men berucksichtigt warden. paeiwoiu- 

MengenkonuolleinFlissigkeitsbehaltern. 
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Die Erfindung betriffi cine Vorrichtung zum konlinu- 
icrlichen Erfasscndes PullvoJumens von Fltissigkeiten in 
Behaltern, msbesondere in liegend instaJficrtcn zylindri- 
schen Lagerbehaltern. 

Bei liegend instailierten fcylindrischen BehaJtern ist es 
schwierig. das jeweilige FiJllvolumen exakl 2u besOm- 
mcn, was beispielsweise fur Mengenabrcchnungen bc- 
dcutsam ist So ist es bei unterirdisch gelagerten Bchai- 
tern moglich, dafi diese durch Grundwasser aufschwim- 
men und hicrduTch ihre Lage vtrandem. Dieses ge- 
schieht auch schon durch einfache tektonischc Bewe- 
gungen des umgebenden Erdreiches darch des vmer- 
schiedlic.be Gewicht des Behalters im gefulltcn bzw. im 
geleerten Zustand. Daher kann ein dcraniger Behalter 
auch bet gutcr Grtindung nicht dauerhaft scabil eingela- 
gert werden, so daQ die bislang eingesetzte "nasse Aus- 
Tnessung" nicht zu langzeitig zuverlassigen Ergebnissen 
fQhrt. Zudem bewjrkt die NichtHncaritat des Fullvolu- 
mens der Ijegenden zylindrischcn Behalter in Abh&ngig- 
keit vom FiiDstand faischc Pcilangaben und somit Fehl- 
einschatzungen des jeweils vorhandencn Flussigkchs- 
volumens. 

Aus der DE-PS 31 2A 875 ist eine McBsonde bekannt, 
rait der der FUtlstand und die Medientcmperatur von 
Fltissigkeiten in Behaltern eKaC: werden konnen. Diese 
Mcfisonde besteht aus einem Fuhrungsrohr* das in eine 
dafur vorgesebenc Gcwindebohrung im Domdeckei des 
Behalters eingeschraubt wird. Langs des Fuhrungsroh- 
res ist ein Schwjmmcrsystcm bewcgbsx« welches mehre- 
rc radial sich erscreckende, l&sb&r angebrachte 
Schwimmkarper aufweisL Im Innerendcs FQhrungsroh- 
res befindct sich cine einstOckige Profilleiste, die ein 
Innenrohr bildct Sie besteht aus clektrisch nicht leUen* 
dem Material. In dieser Profilleiste sind elektrische Wi- 
derstandsbandcr angeordnet, auf denen elekxrische 
Kontakie eines Schlitiens gleitcn. Der Schlitten ist mil 
ein em Innenmagnctsystem versehen, wetches an ein am 
Schwimmersystcm angeordneten AuBenmagnetsystem 
geknppelt werden kann. So wird die Bewegung des 
Schwimmersystems in ein Wjderstandsignal umgewan- 
deh. Ferner weist die MeBsonde einen Temperatur- 
McGwertgeber auf, der m thermischem Komakt mit der 
FlOssigkeii ist. Aus Fulistand im Behaher und derTcm- 
peratur der FJiissigkeit kann dann ouf das temperature 
kompensierte FulJvolumen geschJossen werden. 

Nachicilig an dieser bekannten MeBsonde ist jedoch 
die reiativ grofte Hysterese im Meflverhalten bei wech- 



Die erfindungsgem&Be Vorrichtung weist em 
Schwimmersystem auf, bei welchcm eine konvex gc- 
wolbre Hulsc vorgesehen ist, die auf dom Fuhrungsrohr 
bewegbar ist Am oberen und unteren Ende der HOlse 
5 ist jeweils ein Gleillagerring eingebaut Diese haben 
sich als gunstiger ais vorbekannte Glcitlagerschalen er- 
wiesen, da si© ein stabileres Temperaturund Langzeit- 
verhalten haben. Ferner sind die Schwimmkorper an der 
Hiifse schwenkbar angelenkt So paBt sich das spczielle 
io Schwimmersystem selbsttatig jeder Neigungodcr Erne- 
bung des Lagerbehalters an. ohne dall die Vorrichtung 
selbst pendelnd aufgehiingt werden mQBte. Selbst wenn 
sich der entsprcchend ausgestattete Behalter nach der 
Jnstaliaiion setzt oder seine Lage beisplelswcise durch 
is Aufschwimmcn veriindcrt, ts( eine NachjuMicrung des 
FQhrungsrohres nicht erforderlich. 

GemaB einer bevor^ugten Ausftihrungsrorm sind die 
Schwimmktjrper an einem Ring angeordnet, weJcher so- 
wohl mit axialem a!s auch radialem Spiel in einer an der 
20 AuDenseiie der Htilse bcrindlichen Ausnehmung be- 
wegbar ist. Dieses Spiel kann so gewahlt sein, dii.Q eine 
Neigung des Beh&ltcTS innerhalb des Bcreichcs von 
+5° bis — 5* moglich ist, in dem sich die erfindungsge- 
maOe Vorrichtung selbsttStig an die Neigungsanderun- 
25 gen anpafit. Es lassen sich reproduzierbarc MeBwerte 
des Fuilstandes mit Wiederhclgenauigkciten erzielen, 
die Nivcauanderungendes Fliissigkeitsspicgels von we- 
nigcrals 1 mm ausmachen. 

Es hat sich als gunsiig herausgestclk, die Quer- 
30 schnittsflachc des Ringcs konisch zu gcstalun, ebenso 
wic die QuerschnittsFlache der Ausnehmung. diese je- 
doch riachenmallig grdfier zu wahlen als die Quer- 
schnittsflache des Ringcs. Ferner ist es vortcilhafi, die 
AuOenfiiiche der Htilse konvex gewdlbi zu gcstalten, 
wahrend die der HOIse zugewandten Flachcn der 
Schwimmkorper cntsprechend kookav oder kugclkalot- 
icnformlg au^gebildct sind. Somit ist eine genaue Hori- 
zontallage der Schwimmkorper gew^hrleistet unabhan- 
gig davon, ob das Fuhrungsrohr fur die Hulsc genau 
senkrecht oder, wic im NormalfalL mehr Oder weniger 
geneigt installiert ist oder der Flussigkeitsspiegel eine 
mehr oder weniger groOe Neigung zu den Schwimnv 
korpern annimniL Die Schwimmkorper befinden sich 
zwar an der Hulse, konnen sich jedoch so einsiellen, daB 
a$ sie stets ohne Verkanten zum FQhrungsrohr und m\t 
konstanter Eintauchtiefe auf der Fltlssigkcit schwim- 
tnen. 

Das lineare Auftricbsverhahen der Schwimmkorper 
kann am besten realisiert werden, wenn man diese Im 
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selndem Befiillen und Entleeren eines Behalters. Dar- 50 Querschnitt rechtcckformig ausbildet. 



uber hinaus kann diese McDsonde sich nicht selbsttatig 
an eine von der horizontal abweichenden Neigung oder 
Erhebung des liegend instailierten Behalters anpassen, 
SO daB die MeQsonde einer sich einstcllendcn Behalter- 
neigung weder folgen noch diese meBtechfiisch erfassen 
kann. 

Der Erfindung licgt die Aufgabe zugrunde, die be- 
kannte MeBsonde. so zu verbessern, daB nicht nur der 
KUIlstand und die Mcdicntemperaiur. sondern zus&n- 
lich das FuMvolurnen in Bchaltern. insbesonderc in lie- 
genden zyJindrischen Lagerbehaltern unter BerOcksich- 
tigung der jeweiligcn Behalterneigung cxakt bestimmt 
werden kann. 

Ausgehend vom Stand der Technik der DE-PS 
31 24 875 wjrd die Aufgabe durch eine Vorrichtung mil 
den Merkmalen des Kennzcichens von Anspruch I ge- 



Die Schwimmkorper werden am Ring Idsbar befe- 
stigt, beispiclswcise ge.-ichraubt. Damit alle Schwimm- 
karper in derselben Ebene auf der FJussigkek auf- 
schwimmen, kann am Ring an dessen Auflenscitc eine 
55 Nut vorgesehen sein, in die an den SchwimmkdrpErn 
vorgesehenc Rastnasen eingreifen. So erreicht man eine 
definierte Ausrichtung der Schwimmkorper zur FlQssig- 
keitsoberflache. 
Sowohl das AuGcnmagncttystcm als auch das,Innen- 
&o magnetsystem bestchen bevorzugt aus einer Mehrzahl 
von Einzelmagnetpaaren. wobei das Innenmagnetsy- 
stem in eincrbevorzugten Ausfuhrungsform wenigstens 
vicr Ein2clmagnetpaarc aufweist, das AuBenmagnctsy- 
stem wenigstens sechs. Dabei konnen die Einzelmagnct- 
6S paare des AuBenmagnetsystems untereinander in galva- 



nischem Kontyki sein. Es i$i vorteilhafi, wenn die An- 
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Innenmagnctxystcms. j ec i es Einzelmagnetpaar bcsteht 
*us magnctischcm Nord- und SQdpol welchc mit cincrn 
magnctwch leitfahigen Werkstoff in axtaler Richtun E 
des Fuhrungsrohres riickgeschlosscn sind. 

Der Ring kann FOhrungsstifte aufweiscn, wciche in 
Langlocner der Einzctmagneipaare eingreifen. Bevor- 
zugt isi dabei das Langloch im RiickschluO der Einzel- 
magneten vorgcsehen, 

Urr usi„ .ubiici Auflicgen des Schwimmcrsysicms auf 
d«m Flussigkeusspiegci zu erreichen, hat sich ais vor- 
iftlhafi herauitesidlu d*G das Schwimmersystem drei 
Schwirnmkorper aufweist. 

Schwimmk6rper, Hiifse und Gleitlagerringe sind be- 
vorzugr auseinemelektrisch lertfahigen Kunsts.off her- 
fenellt. damn im BchUUer moglicherweise cntsiehende 
cJektrosiaiische Auftadungcn sofort abgcfilhrc werdcn. 
Auch der Ring soil aus elektriseh Icttfahfgcm Kunststofr 
sem, Weirerhm stchc das gesamte Scbwimmersystcm 
i/ber zum Fuhrungsrohr gerichtcte elektrischc Kontakt* 
H&chen der ays elektriseh leitf&higem Kunststoff beste- 
henden Glcnlagerringc mit dcrn Fahrungsrohr in elek- 
inschem Kontakt. 

D.k r Glriitageirmge konnen im Konuktbereich mit 
dem Fuhrungsrohr mit axial zum Fuhrungsrohr gerich- 
teten Ausnehrnungen versehen sein. So wcrden Fremd- 
korpencifchtir> der FJOssigkeit durch diese Ausnehmun- 
( gen von der Glcitflache a.bgcfuha was die leichte Be- 
weghchkcM des Schwjrnmer?ystems in ieder Betrtebsla- 
gegewiihrlejstci. 

W*nn das spezieJIc Schwimrnersystem der erfin* 
dungsgcmaGen Vorrichtung zusammenschraubbar aus- 
geb.ldct im. ist Q uch bci nachtragficher Agsrusfunij von 
Behahcrn cine Demontagc der Arrnarurfin und des 
Domdcckelf, nichi notvendigj 

Die hier inicressiercnden liegenden, zylindrischen Be- 
tter lur beispielsweisc brennbarc nossigkei<cn wer- 
den ausschlie6lich druekloa betrieben. Daher sind keinc 
druckfesion Schwimmkorpcr erforderlich. Viclmehr 
kommcn HohlkOrper aus elektriseh leitf5hi*em und 
cncmisch res.MCntcm Kunststoff sur Anwendung die 
zweckmaOip cm linearcs VerdrftngungKvolumcn ha'ben 
Jedoch konnen die Hohlkorper druckfest gestaltet wer- 
den, wenn man sic beispielsweise mit einer Harlschaum- 
rtfliung versiehi. 

Beyorwigi bestchen die Widerstandsbander aus einer 
Metall-Ugierung mit dektrisch Jinearem Verhaltcn und 
genngem Temnerattirkoeffizienten. Es sind zwei Wider- 
standsbander vorgeschen, von dencn cine, ein strom^ 
durch ossenes Wideratandsband und da. andere ein 
Abgrrffsband isi. Das Abgriffsband 1st dabei varteilhaft 
ihTo SSC n C BniCke CinCS elcktr,schen Lclle ^ kurzgt- 

kfiZln ^ Vorrichtung Oder Tcire davon 

n d,r ?n P n S ?f - Chm , Zt «W£«^rt sein, so daO sie 
rS,T 0<3Cr ,? me5 ^bchiitcra fCirbrennbare 
Fluss.gkcnen jnstallrert werden durfen. Die gesamtc 

d m t Behter d ; fektr0n | SC , he iSt C 

k.Tn 1 V dcr f m C,eklrisch ^ Potential «rfw e « e n 
kann alektrach isohcrt. Dies wird beispielsweise durch 

inheren de.q Fuhrungsrohres erreicht 

tafadulrt FH, » , * fc « l wlrd in Thermokon- 

S5o£rtL.K ^^^ohr cr/ a GL Der Temperatur- 
al rfl ] befmdet sich mit seiner aktiven FUchc 

It "nenseuc des FOhrungsrohres. Er wird durch 
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chanische Bearbeitungen am Fiihrungsrohr Oberfliissie 
Die MeBgenauigkeit liegt unterhalb oyc. 

Eine vorteilhafte Ausgcstaliung ist cs, daO das FDh- 
rumjsrohr far die Montage am Domdeckel tm*RVf 4 
5 -Gewmdc" aufweist, auf das OberwurWtern mit gro- 
Oeren Aufiengewinda* aufschraubbar sind. Dadurch 
kann die MeQsonde standardisiert hergesiellt werden 
was erne Kosteneinsparung schon bei der Fabnkation 
bcdeuiet 

i Das untcrc Endc des Fuhryngsrohrcs iat ZweckmaQle 
mit einer Pralfkappe versehen, wclche von eincm in ei- 
ner umlaufenden Nut des Stopfens. i/ber den das FOh- 
rungsrohr gas ; und flussigkeitsdicht vtrscblossen ist, ffe- 
iragenen O-Rjng und einer Snapschraube gesichert ist 

Der EmfluB der Behaltemeigung kann automatrsch 
berucksfchtigt werden, wenn die Vorrichtung einen Nei- 
gungs-McOwertgeber aufweist Dicser ist zweckmafliff 
in emcm gas- und flussigkeitsdichtcn Gehause unierge- 
bracht. welcher an das Gewindestuck des Fahmngsroh- 
resgekoppeltist 6 
Naturlich ist es moglich. einen Neigungs-McBwcrtge- 

L -¥ T *i dCm DcCkeI dER Dome s vorzusehen 
wobai der Deckel gJeichzeitig ak WeBfiacbc zur Ermttt ' 
ung der Neigung oder Erhebung des Behalters dienL 

^ ™ Rg dir£ ^ Cme als Nei ^ng S .MeBfJache ausge- 
Ndete Platte ggf, mit Drchgelenkausbildung vor^use- 
hen. Es hat sich als sehr praktisch herausgeslcllt, wenn 
der ohnehin notweodige KabelanschluBkasten mit einer 
30 diesen gleichzeitig verschlieBenden Platte ggf m it 
Drehgclenkausbildung versehen ist Die Platte bildet 
glcichzeitig die Neigungs-MeOfttche und den Deckel 
fOrdenKabelanschluBkasten. . 

Wenn d»G Plane mit cinem Drebgclenk ausgestattel 
.si das einc senkrecht zur Piattenebene liegenden Achse 
aufwerst kann dcr Ne]gungs-Meflwertgeber dauerhaft 
so ausfierichtet werden, daB seine Wirkungsrichtung auf 
dre Behaliernucht des liegenden, zylindrischen Bchat- 
iers eingcstcllt werden kann. 

In einer bevorzugten praktischen AusfOhrungsform 
St ^"^WmlBeo Vorridhtung ist im Kabelan- 
schluBkasten cihe Schmttstelle fflr den AnschiuB an ei- 
nen Rechner vorgcsehen, so daB.diesem die MeBwerte 
zugef uhrt werden konnen. 

In der Zeichnung sind beispielhaft einige AusFiih- 
rungs ormen der erf indungsgemaBen Vorrichtung dar^ 
gestellt, und zwar ze'igt 

Fig. I einen Langsschnirt durch einen liegenden zylin- 
dnschen Bchafter unter einem Neigungswinkel a mit 
emgebauter Vomchcung gem^D der Erfindung und ei- 
nem Hauptanzeigcgerat bzw. Rcchner, 

MrBwenc" B,0CkschaKbi]d f£ir die Auswerr-ung der 

Fig. 3 ein PrinzipschaJtbild der Vorrichtung mit McO- 
wengeber /Or FOIJatand. Behaltemeigung und Fliissig. 
Jceiistcmperatur, 5 
Fig. 4 einen Ungsschnitt durch einen liegenden zylin- 
dr, S chen Bchaitcr mit eingebautcr Vorrichtung mit 
drehbargestaitetemNieigungs-MeflTvertgeber 
Fig. 4a emc Draufsichiauf den Domdeckel, ' 
Fig. 5 emen Langsschnitt d U rch einen liegenden zylin- 
drrsehen Bchalter mit eineebau.er V«rriehtun« und m. 
paratemNeigungs-MeBwertgeber. 8 
Fig. 5a eine Draufsicht auf den Domdeckel 
Fig. 6 emeu Ungsschnitt durch einen liegenden zylin- 
dnschenBehaitermitinfe<rri/.M.mM.- 6 y 



J5 



40 



«n« wui an der AuBenscite ciner Profilleistc irehalten rtri c ' n "' wngss r nn,tt aurch einen liegenden zylin- 
Lind unter Kl^mm«sKi,.n r,~.:.-. . . "~. c genaiten dnschen Behilter mit inreeri^rt.m M»;«.,»i- \,.nZ... ' 
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Fig. 7 einen Qucrschnitt durch einen liegenden zylin- 
drischen Bchaltcr im Bereich der eingebauten Vorrich- 
tung, 

Fig. 8 eine Seitenansicht der Vorrichtung zum meB- 
technischen Erfassen des FQllstandes und der Medien- 
lemperatur, wobei ein Neigungs-MeGwertgeber inhau- 
sig vorgesehen sein kann, 

Fig. 9 eine Seitenansicht der Neigungs-Meflflschc, 

Fig. 9a eine Draufsicht auf die MeQIlache. 

Fig. 30 eine Seitenansicht desjenigen Tcils der Vor- 
richtung. der die Behllterneigung mittels Drehvorriclv 
tung erfaBt, 

Fig. 10a eine Seitenansicht desjenigen Teils der Vor- 
richtung, der die Behaltemeigung mittels Magnethalte- 
vorrichtung auf dem Dorndecke! erfaBt 

F>g. 11 eine Seitenansicht der Vorrichtung m5t dreh- 
bar gelagertem Neigungs-Meflwertgeber* 

Fig. 1 1 a eine Seitenansicht der Vorrichtung. mit dreh- 
bar gelagertem Neigungs-MeBwerlgebcr wie in Fig. 8 
in Kombination mit einem groBcren KabelanschluBka- 
sten, 

Fig. J lb je einen Schraubdeckel fur die A.u sf Oh rungs- 
form gernaB F'ig. 1 1 und Fig. 1 la, 

Fig. 12a £inc Seitenansicht auf die Sum Einheitsge- 
winde von R^U "der Vorrichtung passenden Ober- 
wurfmutter R I 1 /**, 

Fig. 1 2b cine Draufsicht auf diese Uberwurf mutter. 

Fig. 12c cine Seitenansicht der zum Einhcitsgcwindc 
von ft 1 '/< "<Jcr Vorrichtung passenden Uberwurf mutter 
R2'\ 

Fig. J 2d cine Draufsicht auf dicse Oberwurfmuctor, 
Fig. 13 cine pcrspektiviscbe Darstellung des Schwim- 

mersystems mit Scbwimmkdrpern unter dem Neigungs- 

winkel g; 

Fig- 14 cine perspektivische Darstellung dnes 
Schwimmkorpcrs. 

Fig. 15a eine Seitenansicht der Hulse mit einge- 
scbraubtcn Glcitlagerringen, jedoch ohne Ring, 

Fig. 15b eine Draufsicht auf die HCilsc a us Fig. ! 5a. 

Fig. 16a einen Querschnitl durch den Ring mil einge- 
schraubtcm Schwimrnkorper und Fuhmngsstiftcn, 

Fig. 16b cine Draufsicht auf den Schwiromkorpcr aus 
Fig* 1 6a, 

Fig. 17 einen QuErschnitt durch Ring mit Fuhrungs 



ncn Flussigkeitsvolumens dienen. Am Deckel (3) indie 
Vorrichtung (4) gemaB der Erfindung befesligt von der 
ein Fuhrungsrohr (5) durch cine Offnung des Deckels (3) 
hindurch in den Behalter (J) hangend installicri 1st. Am 
s Deckel (3) befindet sich wcitcrhin ein Fullronr (6) zum 
EinfOllen der Flflssigkeit in den Behalter. Das Fuhrungs- 
rohr (5) ist an seinem unicrcn Ende mif einem Stopfer 
(7) und daran befestigter Prallkappe (28) versehen, die 
den mechanischen MeBanfang des FuHstand-MeBwert- 
m gebers bildct. Auf dem Fuhrungsrohr (5) ist ein Schwinv 
mersystcm (8) verschiebbar so angeordnet, daG sich die- 
ses stets in Hohe und in der Jcwciligen Neigung des 
FlussigkcitsspiegeJs (9) der in den Behalter (t) einge- 
filhrten Fliissigkek(lO) befindet. Der jeweiHgeFullstand 
is bzw. die jeweils vorbandene FltissigkeiLsmcnge kann 
ubcr eine etektrische Hauptanzeige bzw. einen Umwer- 
ter oder Rechner (It) zur Anzeige gebradu werden. 

Ermirtclic MeBwerte fiir Fullstand, BehSHerneigung 
und FlOssigkcitstcmperaiur werden zusammen clncm 
20 Umwoier bzw. Rechner zugefuhrt, urn bei Hegcndcn 
zyJindrischen Behaltern in Verbindung mi< softwarcge- 
fuhrlen Daten ilber die jewciligc Behakcrgcomctric das 
eingelagerte Fliissigkeitsvolumen zu bestirnmen. Das 
Blockschaltbild in Fjg. 2 zeigt Ferner, daft die wirtschaft- 
25 lich intercssierenden Digital-! nformationen Ober Fall- 
stand, Fiillvolumen und Mcdicn- bzw. Flussigkeitstcm- 
peratur in einem Terminal abgemfen werden konnen. 
Eine Start/Stop- Einricntung. weJche an das Hauptanzei- 
gegeriit angeschlossen in, kann mit cincr Zugangsbc- 
rcchtigung zu den Daten gckoppelt $ein. Ferner ist eine 
Moglichkeit fur Datenfernubertragung (DFUE) vorge- 
sehen, 

Fig. 3 zeigt in einem PrinzipscHaltbild, wie die MeS- 
werte fOr Fullstands. Behalterneigung und Mcdicntcm- 
peratur errnittelt werden. Zum Ermiucln des Fullstands 
sind zwei elektrische Widersiandsbandcr (i2» t3) aus 
einer Prhzisionswidcrstandslegierung vorgesehen, die 
als Spannungsteiler mit Konstantstrom betricben wer- 
den. Das Abgriffband (13) ist dabei uber einen elektri- 
oo schen Leiter (14) rtickgcschlosscn. Die Dalen werden in 
einem Operationsversiarkcr (15) normicrt und konnen 
Liber AnschluBklemmcn (16. 17) abgenommen werden. 
Die BehaJicrneigung wird mit einem handelsiiblichen 



30 



35 



Netgungsgeber (1nklinomcter)(26) erfaBt, dessen Signal 

Stift zusammcn mit dem Langloch des RuckschluBteils 45 wiedcr iibcr einen Opera tionsverstirkcr (19) normiert 

c^ncs Einzelmagnetpaarsdcr Htilse, an Anschluflklemmen (20, 21) abgenommen werden 

Fig. 18 einen Langsschnitt durch das urn den Nei- kann. Die Medientemperatur wird mit einem handeteub* 

gungswinkel ageneigte Mefisystem fiirden FuLJstand, lichen Temperaturgeber (130) (22) errnittelt und Ober 

Fig. i 9 einen Qucrschnitt durch das Fuhrungsrohr mit einen Opcrationsverstarker (23) normierl den An- 

Darstellung des HaJbschalenprofilrohres* des Schlittens 50 schluGklemmen (24. 25) als elektrische Information zu- 



und des Tern peratur-MeOwertgebers, 

Fig. 20 einen Qucrschnitt durch das Fuhrungssrohr 
mit Draufsicht der Hiilsc und schema tischer Darstellung 
des auQeren Mag net systems. 

Fig. 21 eine Seitenansicht des kugclgeiagert.en Schlii- 
tensmit Innenmagnetsystem, 

Fjg. 22 eine Dctailansicht des Innenmagnetsysterns, 

Fig. 23 einen Langsschniti durch das Fuhrungsrohr 
im Bereich des McBanfangcs 



gefohrt. 

Fig. 4 zcigt wieder einen Jiegcnden zyltndrischen Be- 
halteT (1) mit Dom (2) an seiner Oberseite. welcher mil 
einem Deckel (3) verschlossen ist Der Deckel (3) bildet 
die Montageflache fur die crfindungsgemaBe Vorrich- 
tung (4). An der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist cin 
adaptivcr, drchbar gestalteter Neigungs-MeBwertgeber 
(26) vorgesehen. Die erfmdumjsgemaBe Vorrichtung (4) 
ist auf dem Deckel (3) bevorzugt zentral angeordnet. 



Fig. 1 zeigt einen licgend insialliertcn zylindrischen $0 Das Fuhrungsrohr (5) ragt in den Behalter (1) bis in 



Einkammer-Lagerbehajrer (1) fOr FIDssigkeiten. bei^ 
spielsweise fur brennbare Flussigkeiten. der unter ei- 
nem Winke! a zur Horizontalen gencigt ist Der Behal- 
ter weist an seiner Oberseiie einen Dom (2) auf, der 
durch einen als horizontals Platte ausgcbildeten Deckel 
(3) verschlossen ist. Der Deckel (3) kann ais Momage- 
und McBfliichc fiir die Vorrichtung zum Erfasscn des in 
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dessen freien Bodcnbereich Das Fuhrungsrohr (5) ist an 
scinem unteren Hndc mit einero Stopfcn (7) verschlos- 
sen und weist dort eine Prallklappe (22) auf, so daft das 
Schwimmersystem (8) darauf auffiegt. sobald der FIus- 
(55 sigkcrtsspiege](9)ein besiimmtes Niveau unterschreitet. 
Am Deckel (3) ist ein FUllrohr (6) zum Einffillen der 
Flussigkeit vorgesehen. 
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haft in, Zentrum dEE^S*^^ ^ ,,sd !f h cr AurfOhpim* Ein Schraubdeckel (37) is, wif . 

Der Deckel (3) d« Dome $ % bXt S^nd ,einer (30) verEe^ DV^lr "Im b \77„ dem 
parallelen Lagc mr Achse des iepenri^Thsi,^ L. verbu " de "- D,c planparallele MeBflache (38) d« 

werden kann. Dahcr kann ein Neieunes MeOwfr »„h? ST 1 l T/« ^ g 'r? auf S««t2t odcr auch direkt auf den 

(26) auch auf dem Deckel (3 UneLorXr <S Z T L CkC L (3) de$ Domes (2 > Erfindungsgcmafl kann zwi- 
Fig! 5 gezeigt is ? ^chtfng ^ ST ihrer £^1^ M -^*^ Nei W^^e' 

Bamausfuhrung m,r Informationen Qbir den F0«5Und 5l M Drchv v o ; r ' c,,tuf 'S («) vorgescben scin, so daO 

^dggfs.uberdicM e di C n-Temperatu^ ■ ^™.VX SE 1 { N«'g""eS;Me6wertgebcr in ,ciner bevorzvgten 

Draufslch. auf den Deckel (3) bei einer AnordnZ d« in k ™ ^"bgewinde (*») m den vorbereite- 

MeBwertgeber gemaB Fig! 5 Die ^rd chtung (I) i^t chraubt unTlS 1' 7 (39) ^ r Vorricht «"« M ge- 

vorteilhaft zemral auf dem Deckel (3) anSwt wah fi£i ™« mT J T^' ™ ^UterHngen- 

rend der Neigungs-MeBwertgeber (K einim f^L ? «usgcnchl« warden kann. Ejne solche Moglich- 
Bcreich des Deckels (3)in SSterflS £22S££ " fi£ W^* p-ft -1 " *" ^SS-MeBwerf 

Wenn keine Neigungsilnderung d« Sh «££(,) Ur L I ' n dT n nl"*' d f J. nrt,U,,tion dann Crf °^' 

mutet wird. is. as auch n^lic* dd. die Vo r btung demist IS F£ ?S^^, U,B *^ , «- , •-■ 

(4) ztim Ermiiteln des FuNstandes un d der Mediemem Sen soil Mcngenbae ummtrng automation 

nung gemafl vorgesehen. die enSjre^nde ^^fS^S^^^^^'^ 9 

Draufsicht auf den Deckel zeigt Fie. 6a. rw a r?r-u ? 

Fig. 7 Z eig. cinen Ouerschnitt durch den lieeenden A m Ausruh ™8Sf°rm gemaB Fig. 1 1 sient vor< ^ 

ntflfcnVorrichtungWwobei^ 1 Wb«IWMfi Kabclanschlufl. 

den Neigungs-Meslirtgeber vSK^^ff'Se te^l^K^^i^"^""" " nd 

Vomchtung (4) isf zentra) auf dem Deckel (3) ongeord! i s ?2 *SKJl!L Kabdan5ch ' l ' flka «en (39) gegeben 

net. Daa Fiihrungsrohr (5) ragt durch den Deckef SHn rti M^ 'f C, "V t T Deckel ^ des D omes (2) 

den Bchalter (1). Es is! an scinem un ercn ^nd< ml" M ^ \ ach< m,t , Drc n h 7 r ^»«««>?g (32) zum meB 

e.nem Stopfen (7) gas- und flussigkeitadicn? vtSjhlo" Behal.erneigung zur Vcrfii- 

sen und weist eine Pralikappe (28)1 U Dm SchSES r a™if.5l e - A " s " hr "»B der Meflriacbe (33) hat die 

system (fi> is, langj des FUhrungsrohres tl 0 ,nd|v,dua »e" Kontrolle der Behaltemci- 

und atell. sich entsprechend de? Behallernei/une au ST? I^ TLT^m V Cm,UlC,er Behalterverlage. 

den jeweiligen FlQssigkeitsspiegel (9) ein ' lerne,gim S auf ff/^ lMs ^^n (39) befindet sich oblr- 

Fig.8zeigteineSeite n an 5 TcnideVvorrichtung(4) im it 5 ££"(^^%k dU ^ °^ ™ 
der Fflllstand und Medicntempcratur erfafl. S r! , f J dem F » hr ""gsrohr 5 verbunden 1st 

konnen, un d die au ch mit einen? inhauaigen Ncjun/s- ruJSJ™ T r e £,Cr P * fi en »P^chende Au S fah- 
MeBwertgeber (26) a „ S g esta , lct sein ka g nn . JJ^JJ. J m " emem gr<Sacre " Kabel ™"h'»»- 

wcrte uber Fiilistand und Medientemperatur werden In K - iiu 

inncrhalb der Vorrichtung (4) in cinem ga, und "Sfg- oi fSdii he'd iZT^t ^ Schraubdeckel 
ke.tsdch.en Gehause (30) oberhaib des hier nicht Jar- SUH^Sr Amm ™& f ° m ™ ^'weise aufge- 
gestcllten Dccke s des Domes in Fonw.,,... h*, t£L ^ dargestellt. 

rungsrohres « z^^^SZ^Zl JsV^ ^^JT^ L m - 
gle^hen Gebausea (30) durch eine Elektronik Z.B. in « SSS^Si^U lY™ 1 J? , 2 "- Gcwi[ >^' ^us 
norm,erte MeBwerte umgeset2t Das Oehau-sc (30) 2dS r-»J Grdndcn i« cs zwcckmiBig, das klein- 

flbej- einen KabelanschJuflkasten (39) mi einem ma B^ e ^^ mde,tandorc, 1 mafli Sf"'dieerfindung S g e . 
Schraubdeckel (37) verschlossen. welcher Ober efne ZSl v^Tvt * vo, : 2t !; ,e . hen - rt Um d « erfindungsge- 
Keue (36) unveriierbar mit dem Gehiuse (30) u?d dem ^nS^S B£ t" Ch be ' * re0eren CewindeMnun- 
Kabclan S chluBk as ten(39)verbundeni St .Fi rd e Mont^ « ™,Z^?, a ^ r** 11 einfach ^^rwurf- 

ge am Deckel (3) *, das FOhrungarohr (3) mit einem a^Sffi V"* Au fle "S^inde des Gewinde- 

Gewindestock (29) versehen, wobli fflp die Sen Be ff&j£f a . uf S^r au bt Solche Dbenvurfmuttern 

Miter ein AuBengewinde mit /? 1 V< geeigneUsl Auf ( nt ?■ ^ ff!.^ 8 ' ' ^ UA d ^ge St el Jt . 

dem FOhrungsrohr (5) is, das Schwimmcrsysiem (8)te S «£ "iSJ^^ Scbwinnrncrsystcm (8) be- 
wegbar angcordneL Das Schwimmcravstem (8>Tetzr bei « T When « M * emer Hiilse aus el «ktri S cb 

enuprechend niedrigem Flussigkeitsniveau S S,e S?te r S^ , ^ ,0,, lf I ? ,, Bohrung (48) 

Pralikappe 28) auf. Das ftihrungsrobr fS\ , St m i, ~ ° g % ^ ku *« Jfo ''™ger AuBenflacbe, an deren 

S,opfen( 7 )ga, und niMt«lSSlffiES. 0,B-,B fe^nf KunsS.ff^ W «> aUS dd *S! 

Fig.9zeigtdie erfindungseemaBe NeieunPs.M^/XfH le, «ahigein Kunststoff cmgeictzt Oder auch einee- 

che («) in Scitenansicht. r|. ™in Drffil A ^ M n^?^ « ^ (42) Sind drei SehwLmkor- 

Unter S eitederM fl Bf| a che(33)ijt ein Gewinde /341 «aT P ( ' f" 7) tLn ^ ordn ^ w «>bei die der HOke (42) 

gesehen. das erfind l ing S gem a B lu 'Zm KabefaSchluQ IT^"^ FISchen dcr Schv,immk6rpe r (45 4 47) 

kasjen (39) aufgeschraubt werden £„„ Die S n l ncn ^ ^n & ' bung dcr Hli,s " («) ^ i" 

Mefl/lache (33) bildet die meBlechniachc Bwte Tma. ben iK£ " r* D ' e ^ hwimm ^rper (43. 46. 47) ha- 

nuclten Ermitt/ung der Behftltcmeigung. wehhctn einer 65 t o J™ n » ,,ne k a, - es ,yerdrang U ng < volumen und sind 

bev or2ugt Ausrah m . .J* rirehvorVchtunH Mdl « rcch . t *? ua "»-« «" d 'eicht ballig ausge- 

(32) ausgefuhrt sein kann. orncntung MdeL S.e liegen m.t ihrer grdBten Fache parallel zum 

Fie. 10 zeiet sine ^irf>r,^:^. j-, .-r . r JussigkeitssptegcJ. Sie bestehen aus pleWiri^h i«i,r«i.; 
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MhranmLftW »lh ^ H0,sC , 42 > * um (65) kann sich in dem langloch (71.) rclativ unge- 

Fuhrungsrohr (5) 2um Abbaucn emer evcntuell sich ein- hindert bewegen, $o daB die Ausrichtung des Schwfm. 

siellendcn elektrostatischen Ladung der metallenen Tei- mersystems gewabrleistet ist. Yorzugsweise sind sechs 

le erfolgt ebenfalls uber die Hiilse (42 Ober zum Fun- soleher Einzllmagnetpaare (73. 74) an dcr Hulse (S 

rnngsrohr (5) gerichtete elektrische Kontaktfliichen der 5 vorgesehen. P ' C ' 

Sn Die G,ei ( )agcrringe (43. 44) pas- Wahrend die Gleitlagerringe (43. 44) und der a!s Hal- 

h R, 4 taJE <Sw J3SL° h ^ •, , ,er dienende Rin S <«> e?nstuckig ausgebildet sind, kann 

*e ? e M 8 a w ^ h /^T nk * pcr J 45} ITn . Detai1 dar ' die H(llse W ^"igungstechnisch aui mehreren Teilen 

£ ta dir k« nt 1 42) z "*« wandten S e,tC befindet besIehen - Die H0I « f 42 )- de ' ««» («5) mil den Fiih- 

konkaven . A « sneh "'«n8 cm Schraubgewi.t- 10 rungsstiftcn (69) und die Gleltlagcrringe (43 44) bilden 

SZS to S&a^ZF" $n d /A! 8r einen SUSammen den v«wgn«li S Selmagne " 
£S K men f« Slrrtt^" $ ° r ?^ PSaren ^ 74 > eine fertige Wontageeinheit In Ve'bin- 
^n«i? . • ( • ' 5 ^ wimmkSr Pers «) dung mit der steck- und rastbaren Prallkapws [IBS ist 

oenr i tinschrauben m den Rmg(65) zu gewahrletsten. , , emfach, weil die Schwimmkdrpcr (45. 46. 47) durch die 

* u 4 2 u ,gt S«iten««Jcht der Hdlse (42) mit im Domdeckel (3) vorhandene FOtldffnun^es Soh 

c 1 nge,chr H ubt e ,Gle,,| a gerring r (43.44 ) .Flg. 15bzeigl res (6) ohne Dcmontage des ^DoSSeM? Si 5e 

TLYZ ■ u * Uf J 1 *' k ^rmgc HOlse (42). Im Amiaturen manuell am Ring (65) ™™H«„ %)lch- 

nZZ * A""' d ! m hler T b : dar 8« le "«n Fuh- stigt werden kann. Da S Schwimmer" tem (8) S ike Vo 

SZTlE Sv^rT " ',?!, a c GWt "B«r- » ausgebildet. dafl sich die SchwimmkdrpT(45 3 47) 

r.ngen (43 44) vorgesehen, durch dee Fremdkarperteil- sich ubcr die vertikal und horizontal wirkende W^nc 

n ch. I'" rft .^^"r^ 0 da ° SiC SiCh ku PP ,u "5 P-"^ch dreidimeron bewcgln fth 

r S i! ^?lt' t u aChen Und Kontaktf, Sch en (62) dcr damit mit auBersterGenauigkeit auf ieden ROsmk S 

rn ^ C V^% b '? Z ^'^- u , , s spleeel (9) mk der je W eite\erhandS SS-nS- 

In Fig. 1 fia ,51 die kugclform.gc Hiilse (42) lcdiglich 24 gung a selbstatig einstcllcn kdnnen. 

Z h enitbere ! ch d ! ese c r L Hi ! lse <«) ist I" ^ 1 ' «t auch gezeigt. wie die Einzelmagnetpaare 

£ It k '^ , 8 ? S - h ! n ; a " d T d,e Schwimmkorper (45. (73. 74) an der Hiilse (42) befesiig. sind, Es sind mit 

46, 47) befeshgt smd. In Fig. 16a und auch in Fig. 16b ist Schraublochern v-crsehWe AnsatL (75) d.rek? Tm 

ZnT i Ch r ,mn :^ r P er < 4 |) e^ ChneL Der 5chwimm- ROckschluB (76) vorgesehen. Auch d« ing Toch 

^n,?n (4S) ; s1 " b * r dw Schnuibgewinde (52) in cine 30 befindet sich am RiickschlulS (76). Am Ring (65)Tst we 

Sic Sl Zrnn?£? ne . m " dCn ^ W terhin Cine » M <"0* (W vorgesehen. in die die 

R ^ ( I S i" d 50 ^ £lC B0h ' Ras,nascn (*°- 5 0 d « r Schwimmkdrpcr (4S. 46. 47) cin- 

runpen (66) vorgesehen, wieSchw,mmk<Jrper (45) angc- greifen kOnnen ' 

br,ch. ^rden sollcn. Schwlmmkorper (45 46, 47) „nd Rg. tg zeigt einen Schnitt durch das urn den Ne> 
i^a^k V f rb ! nd u ng ™l d ^HOse(«)bildenalio 35 gungswinkel « gencigte MeOsystem fur den FOIktand 

f« « 47^ 8 L B if C ^ S ° d l° S ' Ch d % Schwimn *°»-per Auf dem Fuhru.ngsrohr (5) ist das SchwimmersystemS 

ran. u l nabhan i 'S v ? n der jew«ligen Neigung des angcordnet Die Schwimmkorpcr. von denen hier nur 

ttrs ^l^aimaCg cnstellen konncn. ohne dafl sich das ordnet. und zwar si^ sie an eincm Ring (65) befestigt. 

Schw.mmc^ystcm ai rf dem Fuhrungsrohr verkantcn , 0 der sich in einer M der Holse (42) vorgeUenen 

kann Dt-r R.ng (65) dicnt also als Halter und zur Fuh- nehmung (68) bewegbar befindet. Der^g Affi ) i£l 

m LV:< c ^ h A w 7^6r P er(45,46.47), wobeiderRing eine um.aufende NuT(72) auf. in die an den SchwS 

£e &nwf m mi^r S^^'* 1 "■■""^^ da ° kdrpCrn («, 46) vorgesehene Rastnasen (50.5l)cingrei- 

f e ,J. , n p H ' 6> u 7) r ^ ewc,,$ 120 ver - fen ' damit di « Schwimmkdrper (45. 46) eine definierte 

Ich wfnTm^rner S k ™t ^ ** ™ 45 ^ in baZU 8 auf den Ri "8 («) haben. Am oberen und 

Kft ? riiT (4 • V 7 * J B § Bbr * ch « n Rastnaien untcren Endc der Hulse ist jeweils ein Gleitlagerring 

de N H axil* ^Ic I' d ^" tai[ } e Umiaufen ' 44 ) vorgesehen, so daB sich das SchwimmcrsJ » 

SchwimSl ff.if ) ^""..Emschraub*. der (8) praktisch re ib,mgsfrei auf dem Fuhrungsrohr (5) be- 

- S TZ "oSSi^S h c d u C ". R, "f , (65) einra !, ,cn ' we e cn kan "- Zwischen d <« Leitlagerringcn (43, 44) sind 
R nT, ^11 * Uge der Schwimmkorpcr mit dem So die Einzelmagnetpaare (73. 74) des AuBenmacnctsv 

dll f ■ ■T 6 k u- der ^'^ der H0|SE < tt > und stems "ngeordnei Jades EinzZame£aar (?T 74) bT 

t??JT f Z ?' lde l ba " 1£Cn ? der ^mmigtn AuBen- stcht aus Nordpol und Sudpol. DiSe S durch einen 

n ungStdlc' d r,L^ n n k ™?*\ A ™t ^Ueinander magnSsch geSppeif S 

Snl f«w " u». e . benfa ^ 1$ ,m Ou^schnitt kenische Bcfestigung an der Holse (42) erfolgt uber diescn Riick! 

■«nt r%t^ ■ J R,Cntun ? Pendelnd bewegen den Ausnehmung(68). 

a^ffi!* • P f CS = n8e A^ 5) ,eichl kon ' 60 Auch das «nnenmagnet S y S «m ist aus solchcn Einzel- 
m»i ffi^bSK Sr abwZ (65) f • A £'?* h - ^^» et P aa -" 4a U fgebaut. Das AuBenm ag „ « y ' 
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Umkebrspanne 1st erfo der ich 2,n7 B Sch * n£ 5fS ICT p g <? ,r ** ene '""wnf-BneUysiem i,t immer 

der FtOssigkei, innerhalb ciner CharF tandem tolS^nrt ^''"^tpaaren (73. 74) des AuB«nma S n«. 

so uruulAssigen Bnu^tiefc^erS^mmK n ^ "v' 6 " 1 ma * netisch ^ K-ontakL Aufgr Und 
(4S. 46) fllhren wflrde. Schw,mmk5r P cr 5 dcr geomctnschen A bmessungen ist es nicht m6gff 

Verdreh, sich die Hulse (42) in verifier Rich.u™ ,„f tt J™, ZWel . Emzel ™?n*tPaare (81. 62) des Innenma.' 

den. rahn»br (5), J b/cib, ^J?j3SS X^H™ sind. jewels 

Anzahl dcr Magnetpaare (73. 74) in der Hal* (42) die KontakL ' Au *cnmagnetsystems sind auBer 

rc (81. 82) ste.s ein dcr in der H0bc74* "Xffi S.t Z ? n T^f an der Z ^^n e (84) befc 

Clei.lagerringen (43, 44) angebrachtes MaaZ» 7j? I d> » ' C , E,nzelma S" e tc (8«. «2 sind jeweiis dabei 

74>gegenube? $ ,cbL ' ngCDracmcs M W<*W auf e.nem Ruckschlufl (121) angeordnet. wclchc mi. bci- 
l)ie Magne.paare (81. 82) des .nnenmagnetsystems ts SShT N ' et4n ° 22) der ^chenpla.tt (84) fi. 

sind mil einem magnetisch leitfahigen Ruckschlufl (83) R R ™ das 

ini Innorcn des Fiihrungsrohrcs (5) an einem Schlitten cirh ?i« a? J 7 '""enmagnetsystem in dcr Drauf- 

tm -gcbracht. Nord- und Siid^oi sind Xweg^" J^*' d " ^^-M-lpai 

nchiung ubere.nander im Abstand angeordnet Die zwi- ;1 7 - i i z . urn Schl » te " (108) veran- 

scher, den Magnetpaaren (81. 82) mi, maeneSch teftfi „ !™ k '^ Zu J ed ^ m E>nzclmagnetpaar(„7. 18. 1 19 

Iwpn RUckschluB (83) beWnc Z^XJffi) J8£u2taft5 m"S ft*," f 23 

.rag, di« elcktnschcn Abgreifkomakie «nd kann aus rion ffi. ■ 7 ' ' ,, 1 ?) v » r « e »«*«n.dewn Funk. 

K.,n„„„ff bcs ,ehcn. Sic is, dementsprecbend I nich iZ^D^SSS* Rfi 19 4rIaU,ert 

clckiroch le.tend und nicht magnetisierbar. l^St£^££^T ( } m,t zwei AI *reifkon. 

In Fig. 19 in ein Schnitt durch das FQhnjn E srohr tS\ » b ?St • 97) - u ?« Cst ? t }« t - 

da^esuIlL Innerhalb des FOhrungsrohre" ft? a Id %ie im toSffi ua ^ n » ssch I P i « d « Puhrungsrohrcj 

5lch .u cincm zynndrischen Rohr erganzende Halbscba SiE m t«SfT Das FObrungsrohr (5) is. 

IcnproWc (100. ,01) mil nach inn en Upringendcn An- FcrnTr wdst ttlT TT (7) Versehcn 

SMzcn (106 107) U n, cr gebrachL An den Scifen dcr An- £ ^PraEtl^ Fiih™ gS rohres (5) 

.sat7fi herinden sich Laufrillen /109 no in i- rraiifcappe (28) auf. Diesc Prallkappe (28) ist durch 

>n Ungsnchtung des FOhrungsrohres (5) bzw. der -AS Sc fte LvL, P i? ^ T e, "r- er Nut urn,auft - S«ichcr . 
schalenprofile (,00. ,01) verfahrbar ab tfitzen An dc r 1° "LfL?, V-^l F ° h ™W>™» "ieht nur 
Innenseitc (94, 9S) der Halbschalenprofilc (100 10,1 in f as ' "^"^.gkeusd.cht durch Schwciflung verschlot- 

schwajuformiic Nu,(92, lings derBe^unprS. dSSt ? undef,n,e, ' te M^Anfangsposidon 

tung des Schlmens (108) versehen in der icw*iU .in 1 ,■ . 

elektrisches Widerstandsband (98 ») durch jaLm „r£ ° m '' e f« nd ^ 2 >* n(Wsch8 '' BchUltcr mit eincr 
schMfl gehaken wird. Am Schl « cn (,oll ^angcSachTe" Z Tn^-Tf™ i Vorrichlun « ausgcrostct. so sjnd 
Abgreifkomakie (96, 97) bcruhren ie^ul dfe OtoXi,! na chtraglichcr Ausriistung mit einem Neigungs- 
dcr WiderstandsbSndcr 98. 99). J ^ ° ber$C ' te 40 MtBw™ber (26) in der Rcgel zwei eiektrischc Kabel 
Der Schli.tcn (,08) tragi insgesamt vicr Magnetpaare SSSS,t^S.? r d C J*!. 1 ^. entfcrTlte Hauptan^ige 
(117. .18, ,,9, 120) mi, magne.isch leitfahigcn RGc^ Sn to!^^™!f^^ todw ^ beta, » ch, '•«"' 
lleWaBen a d ie durch die magnetisch nich, lei.fnd auS- SiL23l!^ lgd '!f Ch ,?J ! m ° d ° lare Bauwcise einc 
hidden Halbschalenprofilc (100, ,0,) un d d«n Pah LhXl ^°^ re Aus / 0h ™ng mit gleichen Eigen- 
rungsrohr (5) verschiebbar angco dne, sind Dcr SchlU-' ™ ,t .«"'«*'*«bbarcin Deckel in Kom- 
ten (108 befindet sich ste.s in direkt« ■ Kopplun ; m tSSSSIT N «l u "*S-MeOflach e und Drehgclenk 
dem AuOenmagnetsystcm dcr HOIsc (42). Ober Ab- S£d n S 1 SiP ,ettt w< ! rden ' to d ^ nqr eine Kabel- 
. greifkontakte 96, 97) und die elektrischen Widersiands g l ur ^P 14 "" 1 ^ erfordcrlich wird 
bander (98. 99) kann deshalb mi, Hi£ dcr Von fchtung so nfcS ^5!°^ < V*? de " bcis P^'^ise wegen 
dcr .ewciligeFiills.anddcsBehaltersmeBtcchnSld Gewinlh.h zum d « Domes vorhandeLr 
kon fnu.erlich crmittelt, in der H.opwn2eige BncTilteri Si' 'I " 8Cn u der ^""gs-MeOwcrtgcber mit 
und mi, Hilfe cincs Displays dargcstell " efden Drchvorr,ch t urg „cht mit dcr erfindungsgcmaQ bevor- 
Innerhalb der in der Auflenseite dal HtfZLi ?" g V«rnchtuog als Meflfliche cingesctzt werdcT^ 
file (,00. ,01) vor £ esehcnen A^^ft^f^. ^ngs-Mefiwertgaber JS^S Un 
frnde, sjch mindestens cin Tcmpcratur M^rSbe ch hafte t '?. de ' 1 MeBflache dirck. aufdem Deckel 
(>30). dcr mi, seiner aktiven FUche an der taS?w« ih^T'* ' n ? ta ' , ' Cr i WCrden - Die Drehvorricbtung % 
dung(9,)dcsFahr U ng Sr ohre s (S) a nlieg,undiScrm 0 - ?J|f ™ "^"if** da di ^ Einstcllung de 
'3 . 132) dcr Halbschafenprofire (,00 ,o>) las^n sich . c f,uc t h * ™anucil vorgenommen wj rd . 
<m Obngen hier nicht dargestelJte K.be ver e«n wet * ■^Bk^Sm,^^ ^gcsehen.dcn Kabelan- 
che be.spielswe»sc die elektrischen McBwerte d~ tw f hlu ^« en (39) mit e.nem Schraubdeckel zu verschlie- 
per atu) . MeBwcrxgebers «30) und des Z Z^-ITr S °kT, wird f ic „ hcr 6««»<. daB der Deckel. to 

c = w "l^»uckes (29) lei,en. ' ° DCrha,b ^* *'« *^ bc.sp. elsve.se Ocim Bcfesrigen mi, mchre- 

In Rg.20 is, anhand eincs Querschnit.es durrh H„ rcnSch ^i>tn mOghch ware. 

sammenw.rkcn von Auflenmasnctsvs.r.m m °S 
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20 



TempcratuMV1e6weru?eber u r > 

JM7) schw^kbar an der Hufse (42) angWnkt 

asichnet daO die Schwimmicorper (45 46 B j£ " 
cncm R,„g (65) angeordnet sind wdcher'so^ 
mtt axialem a(s auch mit radial^ • • ° hl 

fcnden Ausnehmung (68) bewegbar Isl 

S h C ^^nittsflache des Ring* (65) 

tonach ist und daB die Qaenchnlttifttehe dcr urn* 

doch FJSchenmafi.g groBcr als die OuerschnittsHa- 
Che des Ringes(6S) ist_ V ni " SHa 

< Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3. dadurch 
gckcnnwiehnct, daB die AuSennichcn der Hiilse 
(42) konve* gcwolbt ist und die der Haise(42) zuge- 
wandten FJachen der Schwjmmkorpcr (45 46 47) 
konkavausgebildersind. . ■ 

5. Vorrichtung nach eincm der Anspriiche 1 bis 4, 45 
dadurch gekennzeichnet da8 die Schwimmkorper ' 
(45, 46. 47) irn Querschnitt rechteckformig und au* 
Benleichibailigsind. 

6. Vorricrmmg nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnei, daG dcr Ring (65) an sei- 
ner AuAenscitc erne Nut (72) aufweist, in die an den 
Schwimrnko>pern (45, 46. 47) vorgeschene Rasuna- 
sen (50,51 ) eingreifen. 

Vorrichrune nach einem der Anspriiche 1 bis 6. 
dadurch gckennzeichrret, dafi sowoh! das AuQcrt- 
-rt fit 7&\ a«s auch das Inncnmapnetsv- 



10 



15 



JO 



3S 



+0 



50 



rch gcKennzeicnrrCL aatt sowom das AuBcrt- 
ieis;.-s"cm (73. 74) afs auch das Jnnenmagnetsy- 
(3L82: 117. 1 18. 119. 120) auseiner Mehrzahi 
r.—.i — (73. 74, 8 1 . 82) besiertt . 
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magn 
stem (51 

von EinrernaEnctpaa; — / 
8. VorrcriJiias nach cincrn dcr AnsprOche J bis 7 T 
dadurc* gcfctrinzeichnet. dafl das fnnenmagnetsy- 
stem wepies'cris vier Einzelmagneipaare (81.82) in 
radialc: Anordnung aufweist. wohei <tie Einzcima- 
gneic der Paare {81, 82) Qbercinander im Absiand 



60 



J3 . Vomcbtungnach einem der Ansnriiche 7 h . »o 
dadurch gekennzeichnct, daQ der «« S-i? 1 

der&n2el m a g nct paa re( 7 3.74)ein^ e g n (7 ° 
H. Vornchtung nach Anspruch 13. dadurch «. 

korpcr(45.46.47) a0 f W eiSL ichwimm- 
t^Vorrichtung nach eincm der AnsprOche t bis 15 

Sd c»<ktr. sch Icitfahigcm Kunststoff 

dadurch gekeniweichnet, dafl die Hoise (42) aus 
eicittrisch Jeitfahigcm Kunststoff 
18. Vornchtung nach einem dcr AnsprOche 1 bis 1 7 
dadurch gekennzeichnei, dafi der Ring (65) wen «• 
stens teilweisc aus dektrisch IcitfShigem Kunststoff 

15. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 18 
dadurch gekennzeichnei, daB die Gleitlagerringe 
(43. 44)auselektrisch Icitfahigem Kunststoff sind 

20. Vorrichtungnach eincm der Anspriiche 1 bis 19. 
dadurch gckennzeichnet, daB die Hulse (4^) ober 
zum PQhrungtvrohr (5) gerichtcie ekktri&che Kon- 
raktflachen der Gleitlagerringe (43, 44) mit dem 
FUhrung$rohr(S) in elektrischem Kontakt rst 

21. Voirichtung nach eincm der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnei, daB die Gleitlagerringe 
(43. 44) im Kontaktbereich mit dem Fuhrungsrohr 
(5) mit axial zum FCihrungsrohr (5) gerichteten Aus* 
nehmungen (6i)versehen ist. 

22. Vorrichtung nach einem dcr Anspriiche 1 bis 2 U 
dadurch gekennzeichnct, daD die Profilleisten (100, 
101) sich zu einem fcylindrischen Rohr erganzende 
Hafbschalenprofile sind- 

21 Vorrichtung nach eincm dcr AnsprOche 1 bis 22, 
dadurch gekenn2eichnec daB die Widerstandsban- 
der (12, 13) aus ciner mctallischcn Prii2isionslcgie- 
rung mil clekirisch llncarem Verhakcn und gcrin- 
gem Tcmperaturkoeffizienten bestehen. 
24. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Widcrstands- 
k-,t%/* c\~> \-\\ i« *in^f *%\ der ^nnense^e ^^4. dcr 



band (12. 13> in eintr ah v 
Halbschalcnprofrte (100, 10t) vorgesehencn 
schvvalbcnschwanzformigen Nut (92, 93) gehaUen 
ist 



angeordne; Bind. • 

9 Vorrichiung nach eincm der Anspriiche 1 bis 8. «s ^^a-i-v—.— 0 - - - - 

ff pi^n«7^ir.hnet. daft das Au&enmagnctsy- ist . t . , nA 
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15 16 

bander (12, 13) vorgesehen *ind, von dencn cincs' 

ein stromdurchflossencs Widerstandsband (12) und 

das andcrccin Abgriffsband (13) ist. 

26. Vorrichtung nach cm cm der Artspriiche J bis 25. 

dadurch gekenn2clchnci, daJ3 das Abgriffsband (13) 5 

durch cine Briickc (14) cincs clektrischen Leicers 

kurzgeschlosscnist 

21. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 26. 
dadurch gekennzeichnet, daO der Tcmperatur- 
Meflwertgeber (130) durch cine Nut an der Anften- 10 
scite eines Hal bwhakn prof iles(IOT) geh alien ist. 

28. Vorrichtung nach cincm der Ansprtiche J bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB daB Fuhrungsrohr 4 (5) 
fur die Montage am Deckel (3) des Domes (2) em 
^.IV/'-Gewindcstuck (29) aufweist, auf das Ober- 15 
wurfmuttern (40,41) mil % roflercn AuBcngcwindcri 
aufschraubbarsind. 

29. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche ) bis 23. 
dadurch gckcnnzeichriel, dajJ das untere Endc des 
Fiihrungsrohrcs (5) mil einer Prallkappe (28) verse- 30 
hen est. welchc von einem in einer umlaufenden 
Mut des Stopfens (7) geiragensn O-Ring (90) gesi- 
chert ist 

30. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 29. 
dadurch gekennzeichnet. daB sie einer* Ncigungs- 25 
MeBwertgebcr(26)aufwet$t 

31. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 30. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Neigungs-MeB- 
*engeber (26) in einem gas- und fiussigkeksdtch. . 
ten Gehausc (30) untcrgebracrit isi, welches an das 30 
GewindestQck (29) gckoppch ist 

32. Vorrichtung nach einem dcr Ansprflche I bis 31 . 
dadurch gekennzeichnet, daQ auf dem Gehause (30) 
cin KabelanschluOkasien (39) mit einer diesen'ver- 
schlieBenden, als Neigungs-MeBflacbe ausgebilde- 35 
ten Platte (33) vorgesehen ist. 

33. Vorrichtung nach einem dcr Ansprtiche ) bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (33) als 
Drchvorrichtung (32) ausgebildet imd urn eine 
senkrecht zur Plattenebenc liegende Achsc drch- 40 
bar ist 

34. Vorrichtung nach einem dcr Anspruche ) bis 33, 
dadurch gekennzeichnet, da£ im KabelanschluBka- 
sten(39) jeweils cine Schnittstelle zum AnschluB an 
eine eleklrische Hauptanzcigc (1 1) bzw. cinen Um- 45 
wcrter oder Rechner vorgesehen ist 

35. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 30 bis 
34. dadurch gekennzeichnet, daB der Kabclan- 
schluBkasten (39) mit einem Schraubdeckel ver- 
schlieflbar ist so 



Hierzu 24 $ehe(n)Zeichnungen 
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Ml 94 400 431 91 A0l> 




403 404 95 401 450 94 *M 33 



Flo. 4% 
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